ENDUSTRI 4.0 iCiN 9 TEMEL ADIM

Her gegen giin daha ¢ok duymaya basladigimiz bir kavram endiistri 4.0. Tiirkiye’nin nerede oldugu, olmasi
gerektigi ya da olacag ise ayri bir tartisma konusu. Her yil yaklasik 1 milyon ilave kisiye ! istihdam saglamak
zorunda olan bir iilke olarak ulusal bir endiistri 4.0 stratejisi belirlememiz ise kaginilmaz bir zorunluluk. (Or:
Japonya’nin Society 5.0 ? stratejisi ya da Cin’in Made in China 2025 3 stratejisi) Endiistri 4.0’ii ilk ortaya atan
iilkenin, niifusu giderek yaslanan ve azalan Almanya * oldugunu géz 6niinde bulundurursak ne demek
istedigimiz daha iyi anlasilacaktir.
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elektrik enerjisinin ve seri Gretim bandinin kullanilmaya baslamasiyla hayata ge¢mistir. Otomasyon devrimi
olarak adlandirabilecegimiz endiistri 3.0 ise hemen hemen tiim sektérlerde Gretimde otomasyon sistemlerinin
kullanilmaya baslamasiyla ortaya ¢ikmistir. Son olarak Dijital devrim olarak adlandirabilecegimiz Endistri 4.0
ise yine hemen hemen tiim sektorlerde iiretimde tam otomasyon sistemlerinin kullanilmaya baslamasi ve
artik akilli retimden (smart production) akilli fabrikaya (smart factory) gegis anlamina gelmektedir. 9 temel
adima deginecek olursak:

1) Siber-Fiziksel Sistemler (Cyber-Physical Systems): Uretimde ve iriinde/hizmette hata, fire, ikinci kalite,
verimsizlik ve zaman kaybi gibi problemlerin 6nlenmesi diyebilecegimiz bu adimda temel amag bir acidan da
FTT (first time true) saglamaktir. Bu nedenle, seri Gretim dncesinde Uretim ortaminin (fabrika, makine parkuru
vb.) ve Grtin/hizmetin sanal platformlarda (AR, VR, similasyon vb.) incelenmesi, denetlenmesi ve denenmesi
gibi yaklasimlar yayginlasmaya baslamistir.

2) Dikey-Yatay Entegrasyon (Vertical-Horizontal Integration): Deger zincirindeki tiim taraflarin arasindaki
iletisim ve esglidiimi arttirmak anlamina gelen bu adimda temel amag tim paydaslarla planlama, tedarik,
Uretim, sevkiyat vb. slireclerin entegrasyonu olan yatay entegrasyon ile isletme icerisindeki tim siireclerin
entegrasyonu olan dikey entegrasyonun saglanmasi ve gercek zamanl olarak (anlk) izlenip gereken
miidahalelerin yapilabilmesidir. Bu nedenle, deger zincirindeki tim sireclerin dijital ortama aktariimasi ve
kontrollinlin saglanmasi giderek yayginlasmaktadir.

3) Otonom Robotlar (Autonomous Robotics): Ro-botlarin yerini artik Co-botlara (cooperative, communicative,
collabrative) birakmasi anlamina gelen bu adimda temel amacg Uretimdeki ariza ve duruslarinin minimize
edilmesi, Uretim hizinin daha da arttirilmasidir. Bu nedenle, vardiya sisteminin ya da mesai saatlerinin olmadigi
sadece robot ve cobotlardan olusan karanlik fabrikalar (dark factory °) yayginlasmaya baslayacaktir.

1 TUIK istatistikleri icin bkz.: http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24634

2 Ayrintili bilgi igin bkz.: http://www8.cao.go.jp/cstp/english/society5 0/index.html

3 Ayrintili bilgi igin bkz.: http://english.gov.cn/2016special/madeinchina2025/

4 Ayrintili bilgi igin bkz.: https://www.gtai.de/GTAI/Navigation/EN/Invest/industrie-4-0.html

5 Ayrintih bilgi icin bkz.: M2M (machine-to-machine), M2H (machine-to-human), H2M (human-to-machine) communication.
Video: https://www.youtube.com/watch?v=sWgvIAkfgXQ ve https://www.youtube.com/watch?v=fRj3404hN4I
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4) Biiyiik Veri & Analitik (Big Data & Analytics): insanoglunun tarihin baslangicindan 2005 yilina kadar olan
dénemde Urettigi veri ve bilgi 2005’ten giiniimiize kadar olan siirecte {rettiginden daha az. Oniimiizdeki 10 yil
icerisinde Urettigimiz verinin 50 kat daha artacag tahmin ediliyor.® Bu inanilmaz ve insan zihninin
isleyemeyecegi miktardaki verinin analiz edilip faydali bilgi haline getirilmesi igin algoritmik sistemlere olan
ihtiyac stiphesiz artacaktir. Bu nedenle, mobil uygulama (mobile app) kullanimi liretim icin de yayginlasacak,
yazilim Ureten yazilimlar bir yana artik yapay zeka Ureten yapay zekalar bile artmaya baglayacaktir.”

5) Nesnelerin interneti & Her Seyin interneti (Internet of Things-IOT & Internet of Everything-1OE):
Televizyondan camasir makinesine, arabadan kahve makinesine kadar hemen her cihazin internete baglanmasi
anlamina da gelen nesnelerin interneti yerini her seyin internetine birakacak. 2020 yilina kadar 28 milyardan
fazla cihazin internete bagli olmasi bekleniyor. Oniimiizdeki 5 yil icerisinde dogan her bebegin derisinin altina
bir mikrogip enjekte edilip ® gerekli kisisel verilerin (asi, besin, e-devlet vb.) bunun {zerinden islenmesi
ongorulmektedir.

6) Bulut Bilisim (Cloud Computing): Blylik veri yénetiminin ortaya cikardigi énemli bir problem de bu verinin
saklanmasi. Klimali sunucu (server) odalarinda tutulmaya ve islenmeye calisilan veriler artik bu odalara
sigmiyor. isletmeler icin kullanilan bilgisayarlarin kasalari ve icerisindeki programlar bile artik gereksiz yer
kaplar hale geldi. Bu nedenle bulut bilisimin yayginlasmasi da kaginilmaz bir durum. isletmeler icin bu iriin ve
hizmetleri satin alma dénemi yerini kiralamaya (pay as use) birakti ve birakmaya da devam edecek.’

7) Arttirilmis Gergeklik & Sanal Gergeklik (Augmented Reality-AR & Virtual Reality-VR): Gergek diinya ile sanal
diinya arasindaki képri diyebilecegimiz arttirilmis gerceklikte (AR: Augmented Reality) 6rnegin bir arag servis
yetkilisi taktigi gozlik sayesinde araca baktiginda nerede hangi parca ve ariza oldugunu gorebilmekte dogru
miidaheleyi dogru noktaya yapabilmektedir.’° Heniiz emekleme asamasinda diyebilecegimiz sanal gerceklikte
(VR: Virtual Reality) ise hizl bir ilerlemenin olmasi kaginilmazdir.!! Hatta ilerleyen dénemde VR’in enduistri 4.0
icin ayri bir madde olarak degerlendirilmesi dislinilmektedir.

8) Eklemeli Uretim (Additive Manufacturing): Tam esnek lretime gecis diyebilecegimiz bu adimda riinler
iceriden disari, alttan Uste ya da tam tersi yonlerde katmanlar halinde lretilebilmekte, montaj islemini ve
parcalarini gereksiz birakabilmektedir. Bu adimdaki en temel unsur sanayide giderek yayginlasan 3 boyutlu (3D)
hatta yakin gelecek icin 4 boyutlu (4D, self-assembly) yazicilardir. Mikro 6lcekteki parcalardan arag ve hatta
ucak gévdesine kadar bircok parca artik bu yazicilar tarafindan tretilebilmektedir.?

9) Siber Giivenlik (Cyber Security): Biitlin bu adimlar (6zellikle de bulut bilisim ve dikey-yatay entegrasyon)
tretim sistemlerini disaridan miidahaleye yani riske daha agik hale getirmektedir. isletmeler igin veri giivenligi
hayati bir 6nem kazanmaya baslamistir. Bu durum siber saldirilara karsi siber giivenlik (cyber security)
kavramini dogurmus, tGretim firmalari ile siber gtivenlik firmalarinin siki is birligi yapmalarini zorunlu kilmistir.
Bu amacgla ¢okertilemeyen bilgisayarlar ve internet (quantum computing ve unhackable internet) lzerindeki
¢alismalara yakin gelecekte hiz verilecektir.

Son olarak, Endistri 4.0’in 6tesinde, gelecekte nasil bir dlinya bizi bekliyor sorusuna cevap arayanlara, insan
beynini bir bilgisayara tamamen aktarmayi amaglayan AB destekli ve 1 milyar euro biitgeli human brain project
(2014 yapimi Transcendence filmini de izleyebilirsiniz) ile olimstzlUgl arayan gilgamesh project’e goz
atmalarini 8neririz.’3 Endistri 5.0'te gériismek Gzere...

Arif Gokhan Rakici/Ocak 2018

6 Ayrintili bilgi igin bkz.: http://www.internetlivestats.com/

7 Ayintili bilgi igin bkz.: https://futurism.com/google-artificial-intelligence-built-ai/

8 [svec merkezli Epicenter firmasi isteyen calisanlarina mikrogip enjekte etti. Ayrintili bilgi i¢in bkz.: https://epicenterstockholm.com/
9 Ayrintil bilgi igin bkz.: “Yeni is Modelleri”, http://www.abcdanismanlik.com/makaledetay.php?id=16

10 Video: “Hologarage”, https://www.youtube.com/watch?v=5HV3fcTvZk0

11Video: “VR Vaccine”, https://www.youtube.com/watch?v=9CPVOt7QjcM

12 Ayrintih bilgi igin bkz.: http://www.boeing.com/features/2016/08/record-books-08-16.page

13 https://www.humanbrainproject.eu/en/, http://www.projectgilgamesh.com/
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