BIiLIM ve TEKNOLOJI

Bilim Nedir?

Bilimin farkli kaynaklarda farkh tanimlari bulunmaktadir. Bunlarin sentezini yaparak bilimi “dogayi veya nesnel
bir konuyu bilme isteginden yola gikarak, deneysel yontemlere, objektif gdzlemlere ve verilere dayanarak genel
dogrulara ve temel yasalara ulagsmak icin gergeklestirilen sistematik arastirma sireci” olarak tanimlayabiliriz.

Bilimdeki “Temel i¢giidii”:

insanoglu hem korku, hem de merak, hem de ¢ikarlari nedeniyle dogayi 6grenmeye
calismistir. Gok glrlemesi, simsek gakmasi, ayin ya da ginesin tutulmasi, hastaliklar, afetler
gibi doda olaylari bazen de onu korkuttugu, bazen onun merakini cezp ettigi, 6zellikle de
kendi ¢ikarini (6rnegin refah seviyesini, yasamini, hatta baska insanlara UstUnligun()
arttirmak icin doday! anlamaya calismaktadir. Sonugta, ister korku, ister merak, isterse
yararlanmak veya hikmetmek icin olsun insan varolusundan beri iggtidisel olarak dogayi
bilmek ve dogaya egemen olmak istemistir. insanin evrenle, dogayla olan bu miicadelesi
(son zamanlarda ise kendi ¢ikari icin biraz olsun barigma ¢abasi) ve dolayisiyla bilgi Uretimi
de durmaksizin surecektir.

Bilimin Alant:

Bilimin ugras alani tim dogda olaylaridir. Burada dogda olaylarini en genel kapsamiyla algiliyoruz. Yalnizca
fiziksel olgulari degil, insan ile direkt ilgili olan sosyolojik, psikolojik, ekonomik, kilttrel alanlarini (ki hepsi zaten
birer doga olayidir) konulari da inceler ve bu alanlara “Toplum Bilimleri” ad verilir.. Ozetle, insanla ve gevresiyle
ilgili olan her olgu bir doga olayidir ve bilimin arastirma alanina girer. insanoglu, bu olgulari bilmek ve kendi
yararina yodnlendirmek igin varolusundan beri tikenmez bir tutkuyla ve sabirla ugrasmakta, bagka canlilarin
yapamadigini varsaydigimiz bu igi, insanoglu akliyla yapmaktadir.

Bilimsel Siirecin Nitelikleri

insanlik tarihi boyunca bilimin icerigi ve inceleme alanlari ve ydntemleri ciddi degisimlere ugramistir. Bu nedenle
bilimin ortak ve sureklilik gosteren nitelikleri sinirlidir. Diger yandan bilimin 4 temel niteligini, tarinte gecici bazi
doénemlerde gerilemeler olsa bile uzun zaman diliminde ve bilim alaninda gérebilmekteyiz: Cesitlilik, Sureklilik,
Yenilik ve Ayiklama.

Cesitlilik: Bilimsel calisma hi¢ kimsenin tekelinde ve izninde degildir. Belirli bir temele
dayandigi siirece bilim herkese aciktir. isteyen her kisi ya da kurum bilimsel calisma
yapabilir. Dil, din, irk, Ulke sinirlamasi yoktur. Boyle oldudu igin, ilgilendigi konular gesitlidir;
bu konulara sinir konulamaz.

Stireklilik: Bilimsel merak ve bilgi tretme slreci hicbir zaman durmaz. Merak insanoglunun
dogasinda oldudu igin krallar, imparatorlar ve hatta dinler yasaklamis olsalar bile, bilgi Gretimi
hi¢ durmamustir.

Yenilik: Bir evrim sureci icinde her glin yeni bilimsel bilgiler, yeni bilim alanlar ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla, bilime, herhangi bir anda teknigin verdigi en iyi imkanlarla gézlenebilen, denenebilen
ya da var olan bilgilere dayali olarak usavurma kurallariyla gecerligi kanitlanan yeni bilgiler eklenir.

Ayiklanma: Bilimsel bilginin gecerligi ve kesinligi her an, isteyen herkes tarafindan denetlenebilir. Bu denetim
slirecinde, yanlis oldugu anlagsilan bilgiler kendiliginden ayiklanir; yerine yenisi konulur.

[Bu bolim igin kaynak: http://www.msxlabs.org/forum/soru-cevap/214272-teknoloji-ve-bilim-nedir.html]

Diger yandan, goérusumuze gore, bilim 6nemli bir dlcide muhafazakardir ve bu da kendi gercege ulasma
slirecini olumsuz etkilemektedir. Bu muhafazakarligin temel nedenlerinden birisi her ne kadar objektif olmaya
calisirsa calissin, bir insan olarak bilim adamlarinin da belirli bir 6nyargiya sahip olmasidir. Bir diger neden de
onyarginin disipliner boyutudur. Bilim sistematigi ve yapisi itibariyle dogadan yeni edindigi bilgileri ancak zaten
simdiye kadar olusturmus oldugu genel dogrular ve temel yasalar ¢ergevesinde yorumlar. Yeni verilerin mevcut
dizenegdi agmaza surekledigi durumlarda bilim genellikle dizenegini yenilemektense bu verilerde bir sorun
oldugunu bulma egilimine girmistir. Her iki nedenden dolayi bilim sonugta yeni edindigi bilgileri mevcut bilgilerle

“ Bu makale ekte belirtilen kaynaklardan derlenmis ve ek yorumlarla zenginlestirilmistir.



olusturmus oldugu paradigmalar ve formiiller gergevesinde algilar. Bu da, yeni ulastidi bilgileri bazi durumlarda
esnek ve gergekci sekilde dederlendirememesini, hatta bazi somut deney sonuglarini uzun dénemler suresince
goérmezden gelmesini beraberinde getirmektedir (6rnegin, Newton’un, Einstein’in kuramlarinin uzun bir sure
gormezden gelinmesi). Bilimin sistematigini olusturan bu diizenek ve slreg, birgok durumda bilimin nihai amaci
olan dogayi anlamamizi geciktirmektedir.

Teknoloji Nedir?

Teknoloji sdzctuginin koékeni eski Yunanca'daki “tekhne” (sanat, zenaat) ve “logos”
(s6z, sOzcuk) terimlerinin bilesiminden olusmustur. Bilimin insanin pratik yasam
gereksinimlerinin  karsilanmasina veya c¢evresini denetleme, bicimlendirme ve
degistirme cabalarina ydnelik uygulamalari anlamina gelmektedir. Bir insan etkinligi
olarak teknoloji insanligin tarihinde bilimden daha dnce somutlastiriimistir.

Gelismis Ulkelerde, Uriun rekabeti, bilimsel ve teknolojik yetkinlik rekabetine
doénasmustir. Klasik anlamda rekabet gucind belirleyen faktorler arasinda dogal
hammadde kaynaklarinin bollugu, ucuz isgilik gibi temel Uretim faktorleri yer alirken, giinUmuzde ileri ve 6zellikli
Uretim faktorleri belirleyici duruma gelmigtir. ileri Gretim faktorleri, nitelikli is glicini, Ar-Ge altyapisini, modern
bir haberlesme agdini ve bilisim (enformasyon) teknolojilerinin etkin kullanimini igerirken, &zellikli Gretim
faktorleri, belirli alanlarda yogunlasmis bilgi ve beceriye sahip is glcu ile bilgi ve deneyim birikimini icermektedir.
Diger yandan, basta elektronik, eneriji, bilisim, uzay, biyomuhendislik, organik kimya endustrileri gibi "bilim ve
teknoloji temelli" sektdrler en yiksek oranda katma deger yaratan, dolayisi ile toplumsal refaha katkilari en
yuksek olan sanayi dallari olarak ortaya ¢cikmaktadirlar.

Bilim ve Teknoloji Arasindaki iligki ve Farklar

Bilim kesfediimemis gercekleri ve kurallari bulma c¢alismasidir. Bir arastirma,
kuramsallastirma bigimidir. Bu dogrultuda hipotezler ve teoriler gercevesinde ilerler, yeni
bilgiler pesinde kosar ve onlari yorumlar.

Teknoloji ise bulunan gergekleri pratik yasama dokmek ve bu kurallar ¢ergevesinde
sinirlari zorlama, bir uzmanlasma ve insan amagclarina hizmet etme eylemidir.

B (Gorildigh dGzere Bilim ve Teknoloji ayr kavramlar olmakla birlikte birbirlerini
e tamamlamaktadir. Bilim daha kuramsal ve kavramsal, Teknoloji ise daha uygulamaya ve
e pratige yoneliktir. Yazimizin basindaki bahsedildigi Gzere yoénlendirici temel gudisu ister
korku, ister merak, isterse yararlanmak veya hikmetmek olsun, bilim insanin dogayi anlama cabasi ve
sureciyken, Teknoloji insanin bu ugurda bilimi kullanarak gelistirdigi alet, trln, hizmet veya sireci ifade etmektir.
Yani insanoglu bilim ile 6drenmekte ve kavramlastirmakta, teknoloji ile bu bilgileri kendi yararina

dénistiirmektedir. Bu baglamda, 6zellikle son yizyillarda* teknoloji geligsebilmek igin, bilime ihtiyag duymaktadir.
Yenilikcilik asamasinda deneme-yanilma, tesaduifle bulma gibi yontemleri de icerebilmekle birlikte teknoloji daha
somut ve hizli ilerleyebilmek icin genelde bilimden yola c¢ikar. Glnimizde ozellikle ABD, Japonya ve
Almanya’da bilhassa da bu Ulkelerdeki Universite ve laboratuarlarda bilimsel ¢alismalarda (temel bilimler) elde
edilen somut veriler teknolojiye dénustirilmekte, bu iki kavram arasindaki baglanti 6nemsenmektedir. Bu olgu,
Ulkemiz Universitelerinin en énemli eksiklerinden birisidir. Bilme direkt katkida bulunacak orijinal amprik veya
kuramsal calismalar zaten sig oldugu gibi bir¢ok Universitemizde mevcut bilimsel bilgileri teknolojiye, 6rnegin
sanayinin kullanimina sunmak gibi bir ¢aba nadiren goérilmektedir. Bunun diger yonu de aslinda eksiktir,
genellikle teknolojiyi geriden takip eden veya bunu yurtdigi firmalara lisans Ucreti 6deyerek veya direkt taklit
ederek saglayan firmalarimizin gogunun teknoloji gelistirerek ve bu yénde Universiteleri zorlayarak sektérlerinde
yenilikgi adim atma kaygisi da (Ford, Oyak Renault, Tofas, BSH, Arcelik, , Yonca-Onuk, Soéktas gibi istisnai bazi
firmalar hari¢) nadiren goérilen bir durumdur.

Halbuki, uzun zaman diliminde teknoloji etkinligini arttirabilmek icin bilime ihtiyag duymaktadir. Diger yandan,
bunun tersi yonde bir iligki de gecerlidir. Teknolojinin etkin kullanimi (6rneg@in uzayi inceledigimiz ileri teleskoplar
veya uzay araglari) bilimin ilerlemesini (6rnegin uzayin anlasiimasini) kolaylastirmaktadir.

Son S6z: Ozetle Bilim ve Teknoloji birbirlerini hem tamamlamakta hem de bir digerinin gelisimine yardim ve
aracilik etmektedir.
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Ek Bilgi: Her ne kadar ginimuzde Teknoloji Bilim temelli, bilim de 6zellikle
amprik calismalarda ekipmanlari ve bilgisayarlari, yine hipotezleri test etmekte
bilgisayarlari kullanarak teknolojiyi amacina hizmet ettirse de bu yakin iligki eski
caglarda pek gecerli degildi. Gunumuzde i¢ ice gegmis bu iki olgu eski
¢aglarda, hatta 18.yy’a kadar bile birbirinden oldukga ayri gelismekteydi.
Ornegin, Antik Cagin énemli bilim adami Avristoteles erkeklerde 32 dis varken
kadinlarda dis sayisinin 28 ile sinirl oldugunu éne sirmus, ancak karisinin
agzindaki dis sayisini sayma zahmetine bile girmemis, dolayisi ile gelistirdigi
bilim daha ¢ok kavramsal duzeyde kalmigtir.

O doénemlerde Bilim daha ¢ok aristokrat ve elit zimrelerin, bilimden uzak teknoloji ise is¢i, usta ve zanaatkarin
pratik uygulamalariyla gelismekteydi. Bu iki disiplini bir araya getirme gayreti 13. ylzyilin blyUk filozof ve bilgini
Roger Bacon dnderliginde Ortagag’da baslamistir. Bacon barut yapimini ayrintilariyla betimledi, motorlu gemiler
ve ucan makineler tasarladi. 16. ylzyillda Francis Bacon, deneysel bilimin savunculugunu yapti; bilim
adamlarinin usta ve zanaatkarlarin yontemlerini incelemeleri, zanaatkarlarin ise bilimden yararlanmalari
gerektigini 6ne surdd. Teknolojinin bilim temeline oturtulmasi ise ancak 19. ylzyilda baglayan bir olgudur.
Ornegin, elektrik ampulliniin icadi Faraday ve Henry'nin calismalarina; telefon Helmholtz'in; radyonun geligimi
ise Maxwell ve Hertz'in ¢calismalaria dayanir.

Edison 6rneginde bir bagka gelisme daha dikkati ¢ceker: Bilim-teknoloji isbirliginin kurumsallagmasi.

Elektrik ampuliinde filaman olarak kullanabilecegdi bir teli bulabilmek icin 14 ay slreyle binlerce malzemeyi tek
tek deneyen Edison, bu g¢abalarini dinyanin ilk arastirma laboratuvan olarak kabul edilen New Jersey'deki
Menlo Park'ta gerceklestirmistir. Bu laboratuvarin kurulusu modern teknoloji arastirmalarinin baslangicini da
simgeler. Bundan sonraki gelismelerde teknolojide bilimsel bilgiden yararlanildidi, teknolojik streglere bilimsel
ilkelerin uygulanmaya basladigi gozlenir. Béylece sistem mihendisligi ve yoneylem arastirmasi gibi disiplinler,
benzetim ve matematiksel modelleme gibi yéntemler ortaya ¢ikmistir.

Not: Bu bélim agirlikh olarak http://www.msxlabs.org’dan alintilanarak kaleme alinmistir.



